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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Schalter 

@ Es wird ein Schalter angegeben, bei dem ein beweglicher 
Kontakt mittels eines Halters aus elektrisch isolierendem 
Material gehalten ist, der drehbeweglich uber eine Schalt- 
welle an einem Gehause gelagert ist, und ein beweglicher 
Kontakt wird mittels einer Schalteinrichtung derart angetrie- 
ben, daft er um die Schaltwelle zusammen mit dem Halter 
verschwenkt wird. um einen Schaltvorgang durchzufiihren. 
Der bewegliche Kontakt ist gleitbeweglich elektrisch mit 
einem Verbindungsleiter verbunden, der test mit dem Ge- 
hause verbunden ist. Dieser Schalter zeichnet sich ferner 
dadurch aus, daR ein flexibler Leitungsdraht vorgesehen ist, 
der eine Parallelschaltung fur die gleitbewegliche elektnsche 
Verbindung zwischen dem bewegtichen Kontakt und dem 
Verbindungsleiter bildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf relativ kleine Schalter. wie Leilungsschalter und Erdleitungsschalter. und 
msbesondere befaBt sich die Erfindung mit der Auslegung eines soichen Schalters, der elektrisch einen bewegli- 
5 Chen Koniakt. der uber eine Treibereinheit beirieben wird. mil einem Verbindungsleiter verbindei, der an einem 
Gehause festgelegt isi. 

Die Fig. 16 und 17 zeigen ein Beispiel eines ubiichen Dreipol-Schalters (Leitungstrennschalter). Insbesondere 
sind in den Fig. 16 und 17 Schnittansichten langs des Mitielpols gezeigt. wobei ein SchlieQzustand und ein 
Offenzustand desselben jeweils gezeigt sind. 

10 In Fig. 16 ist mit der Bezugsziffer 1 ein aus Harz gegossenes Gehause. mit 2 ein Deckel, mit 3 ein stationarer 
Kontakt, der einteilig mit einem leistungsversorgungsseitigen AnschluQ 3a verbunden ist, wobei der Kontakt 3 
an dem Gehause 1 mit Hilfe von Schrauben (nicht gezeigt) fest angebracht ist, mit 4 ein stationarer Kontakt, der 
auf dem staiionaren Kontakt 2 vorgesehen ist, mit 5 ein beweglicher Kontakt, der iiber eine Achse 7 auf einem 
aus Harz gegossenen Halter 6 schwenkbeweglich gelagert ist, mil 8 ein beweglicher Koniakt, der auf dem 

15 beweglichen Kontakt 5 derart vorgesehen ist. daS er dem stationaren Kontakt 4 zugewandt ist, mit 9 eine 
Oberstrom-Ausloseeinrichtung. die ein Bimetallteii 9a, einen L-formigen, stationaren Kontakt 9b, der an dem 
Bimetallteil 9a angeschweiBi ist, einen stationaren Magneten 9c, der das Bimetallteii 9a umgibt und einen Anker 
9d aufweist, der dem stationaren Magneten 9c derart zugewandt ist. daQ er schwenkbar ist. mit 10 ein Verbin- 
dungsleiter. der auf dem stationaren Leiter 9b angeordnet und mil Hilfe einer Schraube 1 1 fest mil dem Gehause 

20 1 verbunden ist mil 12 ein flexibler Leiter, dessen beide Enden mit dem beweglichen Kontakt 5 und dem 
Verbindungsleiter 10 mitiels Aufflammen verbunden sind, mit 13 ein verbraucherseitiger AnschluO. der mittels 
einer Schraube 14 fest mil dem Gehause I verbunden ist. und mit 15 ein flexibler Leiter bezeichnet, der als 
Zwischenverbindung zwischen dem Bimetallteii 9a und dem AnschluB 13 vorgesehen ist, 

Ferner ist in Fig. 16 mit dem Bezugszeichen 16 eine Schaheinrichtung, welche den beweglichen Kontakt 5 

25 zusammen mit dem Halter 6 verschwenkt, bezeichnet. Die Schaheinrichtung 16 ist im Grundzusiand mittels 
einer Ausloseeinrichtung 18 selbsthaltend, welche ein Querglied 17 enthali. das sich uber die Pole erstrecki. Ein 
Handhebel 19 ist derart hin- und hergehend beweglich gelagert, daB er nach rechts und links schwenkbar ist. 
Insbesondere ist der Handhebel 19 iiber eine Schallfeder 20 mil der Schalteinrichiung 16 verbunden und hat ein 
Griffteil 21 an seinem Oberteil. Eine Kontaktfeder 22 ist zwischen dem Halter 6 und dem beweglichen Kontakt 5 

30 derart vorgesehen, daO der bewegliche Kontakt 5 in Richtung auf den stationaren Kontakt 3 gedriickt wird. 

Die beweglichen Kontakte der rechten und linken Pole (nicht gezeigt) sind rechts und links von dem bewegli- 
chen Kontakt 5 vorgesehen. Diese beweglichen Kontakte sind auch um Achsen an den Haltern ahnlich wie die 
mil 6 in Fig. 16 gezeigten drehbeweglich gelagert Diese Halter der drei Pole sind miteinander iiber eine 
Schaltwelle verbunden. die drehbeweglich in Lagerausnehmungen passend aufgenommen ist. die in den Zwi- 

35 schenphasen-Trennwanden des Gehsiuses I vorgesehen sind. Ferner ist in Fig. 16 mit der Bezugsziffer 23 eine 
Bogenldschkammer bezeichnet, die uber dem Bewegungsbereich des beweglichen Kontakts 8 vorgesehen ist. 

Bei einem derart ausgelegien Schalter kann Strom von dem stationaren Kontakt 3 uber den stationaren 
Kontakt 4, den beweglichen Koniakt 8, den beweglichen Koniakt 5, den flexiblen Leiter 12. den Verbindungslei- 
ter 10, den stationaren Leiter 9b, das Bimetallteil 9a und den flexiblen Leiter 15 zu dem AnschluQ 13 flieOen. 

40 Wenn in diesem Fall ein Ubersirom von etwa dem Zehnfachen des Nennstroms in den Trennschalter flieBt, wird 
das Bimetallteil 9a nach links in Fig. 16 gekriimmt, wodurch das Querglied 17 mil einer Druckkraft beaufschlagl 
wird. Als Ergebnis kommt die Schalteinrichiung 16 von der Ausloseeinrichtung frei. so daB der bewegliche 
Kontakt 5 zusammen mit dem Halter 6 durch die Federkraft der Schallfeder 20 verschwenkt wird und sich daher 
schnell von dem stationaren Kontakt 3 abhebt. Bei diesem Vorgang werden Lichtbogen zwischen dem stationa- 

45 ren Koniakt 4 und dem beweglichen Kontakt 8 gebildet. Sie werden jedoch in die Bogenldschkammer 13 mit 
Hilfe der induzierlen elektromagnetischen Kraft gezogen. 

Wenn ein groBer Strom, wie ein KurzschluBstrom. in dem Trennschalter flieBt. zieht der stationare Magnet 9c 
den Anker 9d an. Somit wird in diesem Fall das Querglied 17 beaufschlagl, bevor das Bimetallteil 9b gekrummt 
wird, so daO bewirkt wird, daG der bewegliche Kontakt von dem stationaren Kontakt 3 momentan freikommt. 

50 Wenn der Schalter bzw. Trennschalter dadurch geoffnet wird, daB der Handhebel 21 in Fig. 17 nach rechts 
gedreht wird und die Schalteinrichiung 16 selbsthaltend ist, wird der bewegliche Kontaki 5 durch die Federkraft 
der Schallfeder 20 angehoben, so dafl er sich von dem stationaren Koniakt abhebt, wie dies gezeigt ist. 

Bei dem ubiichen zuvor beschriebenen Schalter ist der bewegliche Kontakt 5, der mittels der Schalteinrich- 
iung 16 verschwenkt wird, elektrisch uber den flexiblen Leiter 12 mit dem Verbindungsleiter 10 verbunden, der 

55 am Gehause 1 festgelegt ist. Der flexible Leiter 12 wird im allgemeinen dadurch gebildet, daB eine Anzahl von 
Biindeln aus diinnen Kupferdrahten verflochien wird. Die Verwendung des flexiblen Leiters bei dem Trennschal- 
ter bringt jedoch die nachstehend angegebenen Schwierigkeiten mit sich: 

1) Wenn der bewegliche Kontakt 5 verschwenkt wird. wird auch der flexible Kontakt 12 verschwenkt. Eine 
60 Zunahme der Bewegung des flexiblen Leiters 12 fiihrt zu einem verstarkten Verschwenken des flexiblen 

Leiters 12. so daB der flexible Leiter 12 durch eine konzentrierte metallische Ermudung brechen kann. 

2) Um das Brechen des flexiblen Leiters bzw. Drahtes 12 zu verhindern, sollie dieser letztgenannte beim 
Verschwenken nicht stark verformt werden. Hierzu ist es wesentlich, einen ausreichend groBen Raum 
vorzusehen, um denselben aufzunehmen. Jedoch nimmt in diesem Fall der Nennstrom zwangslaufig zu. und 

65 der flexible Leiter 12 muB entsprechend einen groBeren Durchmesser haben. Als Folge hiervon muB das 

Gehause 1 groBere Abmessungen haben. Hierdurch wird es somit schwierig, den Trennschalter mit mog- 
lichst kleinen Abmessungen auszuiegen. 

3) Dem beweglichen Kontakt 5 wird ein Widerstand durch den flexiblen Leiter 12 entgegengesetzt, wenn er 
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bei einem Schaltvorgang verschwenkt wird. Der durch den flexiblen Leiier hervorgerufene Widerstand 
hangi von dem Verbindungszustand des flexiblen Leiters mil den dazugehorigen Teilen und von der 
Schalthaufigkeit des Trennschalters ab, wodurch der Kontaktdruck der Kontakte 4 und 8 und die Bewe- 
gungsgeschwindigkeit des beweglichen Kontakts 5 nachteilig beeinfluBt werden. 

Die Erfindung zielt darauf ab, unter Uberwindung der zuvor geschilderten Schwierigkeiten einen Schalter 
bereitzustellen, bei dem der bewegliche Kontakt elektrisch mit dem stationarseitigen Verbindungsleiier ohne die 
Verwendung eines flexiblen Leiters verbunden ist, wodurch sich die vorstehend genannten Schwierigkeiten 
ausraumen lassen, die im Zusammenhang mit einem ubiichen Schalter bzw. Trennschalter auftreten. 

Ferner bezweckt die Erfindung, einen Schalter bereitzustellen, bei dem man die vorstehend angegebene 
elektrische Verbindung auf eine zwangslaufigere Art und Weise erreicht. 

Ferner soil nach der Erfindung ein Schalter bereitgestellt werden» bei dem der bewegliche Kontakt gleich an 
dem Halter angebracht werden kann. Auch soli nach der Erfindung ein Schalter bereitgestellt werden. bei dem 
die elektrisch verbundenen Teile eine langere Standzeit haben. 

Nach der Erfindung wird ein Schalter bereitgestellt, bei dem ein beweglicher Kontakt mittels eines Halters aus 
elektrisch isolierendem Material gehalten ist. der mittels einer Schaltwelle an einem Gehause drehbar gelagert 
ist, und bei dem der bewegliche Kontakt durch eine Schalteinrichtung derart angetrieben wird, daB er um die 
Schaltwelle zusammen mit dem Halter zur Ausfuhrung eines Schaltvorganges verschwenkt wird, welcher sich 
nach der Erfindung dadurch auszeichnet, daB der bewegliche Kontakt gleitbeweglich elektrisch mit einem 
Verbindungsleiier verbunden ist, der am Gehause festgelegt ist, und der sich ferner dadurch auszeichnet, daB ein 
flexibler Leitungsdraht zur Bildung einer Parallelschaltung fur die gleitbewegliche elektrische Verbindung 
zwischendem beweglichen Kontakt und dem Verbindungsleiier vorgesehen ist 

Um zu ermoglichen, daB der bewegliche Kontakt gleitbeweglich elektrisch den Verbindungsleiier nach der 
Erfindung verbindei, hat der Verbindungsleiier ein Paar von Armen an dem Verbindungsende. iiber das der 
Verbindungsleiier elektrisch mil dem beweglichen Kontakt derart verbunden ist, daB der bewegliche Kontakt 
zwischen den Armen angeordnet ist und ferner ist ein Paar von Federn auf beiden Seiten der Arme derart 
angeordnet, daB die Arme gegen die Seiienwande des beweglichen Kontakts gedriicki werden. 

In diesem Zusammenhang haben die Arme des Verbindungsleiters Abschnitte in der Nahe der Kontakiflache 
der Arme mit dem beweglichen Kontakt mit einer solchen Auslegung, daB die Abschnitte einander zugewandi 
sind und dafl dazwischen ein Abstand vorhanden ist. der kleiner als jener zwischen den Kontaktflachen ist, so daB 
die induzierte elektromagnetische Kraft effektiver genutzt werden kann, um den Kontaktdruck dazwischen zu 
verstarken. 

Der bewegliche Kontakt ist an einem Befestigungsieil mil Eingriffsslucken angebracht, welche durch Schnei- 
den einer diinnen Platte gebildei werden, und das Befestigungsieil wird dann mittels PreBsitz in einer Ausneh- 
mung im Halter angebracht, der Eingriffsstufen enisprechend den Eingriffsslucken hat. Hierdurch wird die 
Montage des Schalters bzw. Trennschalters erleichiert. 

Die Kontaktflachen werden durch die Reibungswarme erwarmt, die bei der Gleitbewegung erzeugt wird oder 
durch die joulsche Warme, die erzeugt wird. wenn Strom durch dieselben geht. Wenn die Kontaktflachen aus 
einem ubiichen. elektrisch leitenden Material wie Kupfer oder einer Kupferlegierung bestehen, dann werden sie 
durch die Warme leicht oxidiert, woraus sich ergibt, daB der Kontaktwiderstand ansteigt. Hierdurch wird das 
Stromaufnahmevermogen herabgesetzt. Um die Oxidation der Kontaktflachen hierbei zu verhindern und das 
Stromaufnahmevermogen unverandert konslanl zu halten, wird im allgemeinen die nachstehend angegebene 
Meihode angewandi: Die Gleilkontaktflachen sind mit Silber (Ag) plailiert. 

Die Erfinder haben jedoch anhand von Versuchen festgestellt, daB bei einem wiederholten Ausfiihren eines 
belastungslosen Schaitvorgangs (bei dem die Kontaktflachen ohne Stromdurchgang zueinander gleiten) die 
Silberschichlen auf den Kontaktflachen abgelragen werden, so daB das Grundmetall, wie Kupfer, freigelegt 
wird. Wenn ein groBer Strom unterbrochen wird (wenn Strom durch die Kontaktflachen flieBt) werden die 
Silberschichlen erschmolzen und das Kupfer wird freigelegt. 

Um diese Schwierigkeit zu uberwinden, sind bei der Erfindung die Gleilkontaktflachen wenigstens des 
beweglichen Kontakts oder des Verbindungsleiters mit einem Silber- und Kohlenstoffverbundmaterial plaitiert. 

Bei dem Schalter nach der Erfindung sind der bewegliche Kontakt und der Verbindungsleiier in Gleitkontaki 
miteinander, so daB sie miteinander elektrisch verbunden sind. Daher ist es nicht erforderlich, den flexiblen 
Leiter vorzusehen, so daB man auch keinen Raum zur Aufnahme des flexiblen Leiters in dem Gehause benotigi. 
In diesem Fall ist das Schaltmoment, das iiber den Verbindungsleiier auf den beweglichen Kontakt einwirkt, 
wenn der leizigenannte einen Schaltvorgang ausfiihri (d. h. wenn der bewegliche Kontakt sich um die Verbin- 
dungswelle der Halter schwenkt) das Produkt aus der Reibungskrafl an den Kontaktflachen und dem mittleren 
Drehradius der kleinen Koniaktbereiche. Daher sind die Auswirkungen des Schallmoments auf den Kontakt- 
druck und die Schaltgeschwindigkeil des beweglichen Kontakts geringer. welche sich am Ende der Bewegung 
des beweglichen Kontakts ergibt, der wesentlich langer als der mililere Drehradius isi. Zusatzlich bleibt die 
vorstehend angegebene Reibungskrafl im wesendichen unverandert, bis die Gleilkontaktflachen abgenuizt oder 
verschweiBt sind. 

Bei dem Schalter nach der Erfindung sind der bewegliche Kontakt und der Verbindungsleiier uber einen 
Leitungsdraht verbunden. so daB eine Parallelschaltung fur den Gleitkontaktbereich gebildei wird. Wenn ein 
starker Strom, wie ein KurzschluBstrom. in den Schalter flieBt, wird dieser Strom zwischen dem Gleitkontaktbe- 
reich und dem Leitungsdraht aufgeieili, um die Warmebelastung der Gleitkontaktbereiche herabzuselzen. 
Daher ist es moglich, das Stromaufnahmevermogen des Schalters in Abhangigkeit von der Herabsetzung der 
ihermischen Belastung an dem Gleitkontaktbereich zu erhohen. 

Bei dem Schalter nach der Erfindung hat der Verbindungsleiier ein Paar Arme, die an dem Verbindungsende 
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ausgebildet sind, uber das der Verbindungsleiter elektrisch mit dem beweglichen Kontakt derart verbunden ist. 
daB die Arme einander zugewandt sind und der bewegliche Kontakt zwischen den Armen gehaiten ist. In diesem 
Fall ist der Kontaktbereich zweimal so groB als in jenem Fall, bei dem nur eine Seite des beweglichen Kontakts 
in Kontakt mit dem Verbindungsleiter ist. Ferner wirkt die elektromagnetische Anzugskraft. die zwischen den 
Stromen mduziert wird, die in den beiden Armen in derselben Richtung flieOen. wirksamer nutzbar. urn die Arme 
gegen den beweglichen Kontakt zu drucken. Wenn in diesem Fall die Arme des Verbindungsleiters nach innen 
gekrummte Abschnitte in der Nahe der Kontaktflachen der Arme mit dem beweglichen Kontakt auf eine solche 
Weise haben. daB der Abstand zwischen dem nach innen gekriimmten Abschnitt kleiner als jener zwischen den 
Kontaktflachen ist, so laQt sich die vorstehend angegebene elektromagnetische Anzugskraft effektiver nutzen. 
urn den Kontaktdruck zu erhdhen. Der Kontaktdruck kann zuverlassiger dadurch konstant gehaiten werden! 
daB man auf beiden Seiten der Arme Druckfedern vorsieht, welche die letztgenannien gegen den beweglichen 
Kontakt drucken. * 

Der bewegliche Kontakt ist mittels des Halters auf die nachstehend angegebene Weise gehaiten. Zuerst ist der 
bewegliche Kontakt fest mit einem Befestigungsteil mit Hilfe von Eingriffsstiicken verbunden, welche durch 
15 Einschneiden einer dunnen Platte gebildet werden, und dann ist das Befestigungsteil mittels PreBsitz in einer 
Ausnehmung eines Halters vorgesehen. der Eingriffsstufen hat, die den Eingriffsstucken zugeordnet sind. Auf 
diese Weise kann der bewegliche Kontakt mit dem Halter hinsichtlich seiner Wirkung verknupft werden, 
wodurch sich die Montage des Schalters vereinfacht 

Auch wurden Untersuchungen im Hinblick auf das Freilegen des Grundmetalls. wie Kupfer. auf die nachste- 
20 hend beschriebene Weise vorgenommen. Der Grund fur das Abtragen der Silberschicht, wodurch Grundmetall 
wie Kupfer, freigelegt wird, wenn ein belastungsloser Schaltvorgang wiederholt ausgefuhn wird, wobei der 
bewegliche Kontakt in Gleitkontakt mit dem Verbindungsleiter ist, ist darin zu sehen. dafl die Silberschichten, 
die auf dem beweglichen Kontakt und dem Verbindungsleiter ausgebildet sind. abgenutzt werden. Ein weiterer 
Grund fur das Freilegen der Kupferschicht bei der Unterbrechung eines groBen Stroms ist darin zu sehen. daB 
25 die Silberschichten auf dem beweglichen Kontakt und dem Verbindungsleiter miteinander verschweiBt werden. 
Wenn im letztgenannten Fall der verschweiBte Teil oder die verschweiBten Teile wahrend einer Gleitbewegung 
brechen. werden die Kontaktflachen rauh, und man erhalt einen unzufriedenstellenden elektrischen Kontakt, 
woraus eine weitere Erwarmung durch den Strom auf eine hohere Temperatur resultiert, so daB das Material 
leichter erschmolzen oder verschweiBt werden kann. 
30 Diese Schwierigkeit laBt sich dadurch uberwinden, daB man Filme auf den Gleitkontaktflachen unter Verwen- 
dung eines Verbundmaterials ausbildet, welches dadurch hergestellt wird, daB Kohlenstoff (C)-Teilchen in einer 
Silbermatrix dispergiert werden. Wie an sich bekannt. ist Kohlenstoff ein ausgezeichnetes Schmiermittel. es stellt 
aber keine SchweiBverbindung mil Silber her. Somit kann das Silber-Kohlenstoff-Verbundmaterial das Auftre- 
ten von Abnutzungen bei einem wiederholten Ausfuhren eines Schaltvorganges ohne Belastung verhindern. 
35 Ferner konnen bei der Unterbrechung eines groQen Stroms die Schichten, die auf den Kontaktflachen aus dem 
Verbundmaterial ausgebildet sind, erschmolzen werden, sie konnen sich aber nicht miteinander verschweiBen. 
Somit bleiben in beiden Fallen die Gleitkontaktflachen glatt, und man erhalt ein ausreichendes Stromaufnahme- 
vermogen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
40 bung von bevorzugten Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf die beigefugie Zeichnung. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht zur Verdeutlichung eines beweglichen Kontakts und der zugeordneten 
Teile gemaB einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht zur Verdeutlichung eines beweglichen Kontakts und der zugeordneten 
Teile gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfindung, 
45 Fig. 3 eine Vertikalschnittansicht zur Verdeutlichung des Mittelpols eines Schalters, der mit dem beweglichen 
Kontakt und den zugeordneten Bauteilen nach Fig. 1 versehen ist, wobei der Mittelpol geschlossen ist. 
Fig. 4 eine Vertikalschnittansicht zur Verdeutlichung des Mittelpols im offenen Zustand, 
Fig. 5A, 5B und 5C jeweils eine Draufsicht, Seitenansicht und eine Rtickansicht zur Verdeutlichung eines 
beweglichen Kontakts und der zugeordneten Teile gemaB einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform nach der 
50 Erfindung, 

Fig. 6 eine Draufsicht zur Verdeutlichung der wesentlichen Teile eines Halters, der den beweglichen Kontakt 
nach Fig. 5 halt. 

Fig. 7 eine Schnittansicht langs der Linie VII-VII in Fig. 6, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht zur Verdeutlichung der Anordnung aus dem Halter nach Fig. 6 und dem 
55 beweglichen Kontakt nach Fig. 5, 

Fig. 9A eine vergroBerte Seitenansicht zur Verdeutlichung eines Verbindungsleiters in Fig. 5, 
Fig. 9B eine Schnittansicht langs der Linie B-B in Fig. 9A, 

Fig. lOA schematische Diagramme zur Verdeutlichung der Zusammenhange zwischen der Kraft der selbsthal- 
tenden Strombegrenzungseinrichtung und der Kraft des Strombegrenzungsstiftes, welche wahrend des Strom- 
60 begrenzungsvorganges wirkt. 

Fig. lOB schematische Diagramme zur Verdeutlichung der Zusammenhange zwischen der Kraft der selbsthal- 
tenden Strombegrenzung und der Kraft des Strombegrenzungsstifts. wenn der Schalter unmittelbar geoffnet 
wurde, 

Fig. 11 schematische Diagramme zur Verdeutlichung der Zusammenhange zwischen dem Moment, das auf 
65 den beweglichen Kontakt aufgrund der Strombegrenzungsfeder wirkt und dem vorbestimmten Schaliweg des 
beweglichen Kontakts, 

Fig. 12A eine Rtickansicht zur Verdeutlichung des beweglichen Kontakts des Verbindungsleiters. welche in 
Fig. 5C gezeigt sind. 
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Fig. 1 2B ein vergroQertes Diagramm zur Verdeutlichung eines Abschnitts B von Fig. 1 2A. 

Fig. 13 eine graphische Darstellung zur Verdeutlichung der Anderungen einer elektromagnetischen Absto- 
Cungskraft und einer elektromagnetischen Anzugskraft bei einem KurzschluBstrom an einer Kontaktsielle in 
Fig. 12. 

Fig. 14 eine Schnittansicht zur Verdeutlichung eines Mittelpots eines Schalters, der einen beweglichen Ken- 5 
takt nach Fig. 5 hat, wobei der Pol geschlossen ist. 

Fig. 15A, 15B und 15C jeweils eine Draufsicht, eine Seitenansicht und eine Riickansicht zur Verdeutlichung 
eines beweglichen Kontakts und der zugeordneten Teile gemaO einer vierten bevorzugten Ausfuhrungsform 
nach der Erfindung, 

Fig. 16 eine Vertikalschnittansicht zur Verdeutlichung des Mittelpols eines ubiichen Schalters bzw. Trenn- 10 
schalters, bei dem der Mittelpol geschlossen ist, und 

Fig. 1 7 eine Vertikalschnittansicht zur Verdeutlichung des Mittelpols im offenen Zustand. 

Nachstehend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen nach der Erfindung unter Bezugnahme auf die Fig. I bis 
15 naher eriautert. In diesen Figuren sind jene Teile, wie bei Fig. 16 gleich oder ahnlich sind und sich auf einen 
ubiichen Trennschalter beziehen, mit denselben Bezugszeichen versehen. 15 

Fig. 1 ist eine schematische Ansicht zur Verdeutlichung des Prinzips nach der Erfindung. Insbesondere ist in 
einer perspektivischen Ansicht ein beweglicher Kontakt des Mittelpols gemaB einer ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform nach der Erfindung gezeigt. Der bewegliche Kontakt 31 wird dadurch gebildet, daO eine Kupferplatte 
ausgestanzt wird und ein beweglicher Kontakt 32 an einem Ende mittels Aufflammen angeschweiBt wird. Ein 
Verbindungsieiier 33 ist einteilig mit dem Bimetallteil 9a ausgebildet und hat eine Durchgangsoffnung 34, in die 20 
eine Schraube (nicht gezeigt) eingefiihrt wird, um den Verbindungsieiier 33 fest mil dem Gehause 1 zu verbin- 
den. In diesem Fall ist es nicht erforderlich, den Leiter9b (der in Fig. 16 gezeigt ist) zum Fixieren bzw. Festlegen 
des Bimetallteils 9a vorzusehen. Der Verbindungsieiier 33 hat ein Paar Arme 33a auf beiden Seiten. die einander 
zugewandt sind Die Arme 33a halten elastisch den Endabschnitt des beweglichen Kontakts 31. In anderen 
Worten ausgedruckt bedeuiet dies, daO die Arme in Gleitkontakt mit dem beweglichen Kontakt 31 sind Der 25 
bewegliche Kontakt 31 und die Arme 33a haben Durchgangsoffnungen (nicht gezeigt), welche zueinander 
fluchtend ausgelegt sind, und in die eine Welle 35 eingesetzt ist, wie dies in Fig. 1 gezeigt ist 

Eine Ausnehmung 36a zur Aufnahme des beweglichen Kontakts 36 ist in einem harzgegossenen Halter 36 
ausgebildet. Beide Enden der Welle bzw. Achse 35 sind passend in die Seitenwande der Ausnehmung 36a jeweils 
eingesetzt. Insbesondere sind Spiralfedern oder Druckfedern 37 auf der Welle 35 auf beiden Seiten der Arme 33a 30 
derart angebracht, daB die Innenwande der Arme 33a gegen die Seitenwande des beweglichen Kontakts 31 
gedruckt werden. Der Halter 36 ist uber Schaltwellen 38, die einteilig mit den Haltern fur die rechten und linken 
Pole ausgelegt sind, gekoppelt. Die Halter sind an dem Gehause 1 mittels den Schaltwellen 38 drehbeweglich 
gelagert. Wenn die Schalteinrichtung 16 angelrieben wird, wird der bewegliche Kontakt 31 um die Verbindungs- 
welle 38 verschwenkt, und zugleich werden die rechten und linken beweglichen Kontakte (nicht gezeigt). die 35 
mittels den Haltern (nicht gezeigt) gelagert werden, ebenfalls um die Verbindungswelle 38 verschwenkt. 

Die Uberstromausl6seeinrichtung9 bei dem ubiichen in Fig. 16 gezeigten Schalter und bei dem in Fig. 1 nach 
der Erfindung ausgelegten Schalter sind so ausgelegt, daB sie direkt durch den an dem Bimetallteil 9a anliegen- 
den Strom erwarmt werden. Es gibt jedoch eine Uberstromausloseeinrichtung, bei der eine indirekte Erwar- 
mung durch den an einem Heizleiter aniiegenden Strom vorgenommen wird, so daB die hierbei erzeugte Warme 40 
auf das damit verbundene Bimetallteil iibertragen wird Fig. 2 zeigt einen Schalter, bei dem eine solche Ober- 
stromausloseeinrichtung zur Anwendung kommt. Dort ist eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform nach der 
Erfindung dargeslellt. Die zweite bevorzugte Ausfuhrungsform stimmt im wesentlichen mit der in Fig. 1 gezeig- 
ten ersten bevorzugten Ausfuhrungsform abgesehen davon iiberein, daB der Verbindungsieiier 33 einteilig mit 
einem Heizleiter 39 ausgebildet ist. 45 

Die Fig. 3 und 4 sind Schniitansichten zur Verdeutlichung des Schalters, der den beweglichen Kontakt 31 und 
den Verbindungsieiier 33 hat, welche in Fig. 1 gezeigt sind. In Fig, 3 ist der Schalter geschlossen. In Fig. 4 ist er 
offen. Bei dem Schalter kann der Strom, der von dem stationaren Kontakt 3 uber den stationaren Kontakt 4, den 
beweglichen Kontakt 8 zu dem beweglichen Kontakt 31 flieBt, direkt zu dem Verbindungsieiier 33 flieBen, da die 
Seitenwande des beweglichen Kontakts 31 in Gleitkontakt mit den Innenwanden der Arme 33a sind, und dann 50 
flieBt der Strom durch das Bimetallteil 9a und den flexiblen Leiter 15 zu dem AnschluB 13. Eine Kontaktfeder 14. 
die von einer Kompressionsfeder gebildet wird. ist zwischen dem Gehause 1 und dem beweglichen Kontakt 31 
angeordnet und ist derart ausgelegt, daB sie den beweglichen Kontakt 31 in Richtung auf den stationaren 
Kontakt 3 driickt. Somit erhalt man einen geeigneten Kontaktdruck auf den beweglichen Kontakt 31. Ansonsten 
stimmen die weiteren Einzelheiten und Konstruktionsteile mit jenen des ubiichen Schalters iiberein, der zuvor 55 
beschrieben wurde. 

Die Fig. 5 bis 9 zeigen eine driile bevorzugte Ausfuhrungsform nach der Erfindung, welche zweckmaBiger als 
die ersten und zweiien bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorstehend genannten Art ausgelegt ist. 

Fig. 5 zeigt einen beweglichen Kontakt und einen Verbindungsieiier, welche in Gleitkontakt miteinander sind. 
Insbesondere sind die Fig. 5A. 58 und 5C jeweils eine Draufsicht, bei der ein oberer Teil einer Kupferplatte 44 eo 
(welche nachstehend naher beschrieben wird) teilweise weggelassen ist, eine Seitenansicht, bei der eine Seiten- 
platte der Kupferplatte teilweise an der Vorderseite weggelassen ist, und eine Riickansicht zur Verdeutlichung 
dieser Teile. In Fig. 5 ist mit dem Bezugszeichen 41 der bewegliche Kontakt bezeichnet, der dadurch gebildet 
wird, daB eine Kupferplatte ausgestanzt bzw. blank gemacht wird. Mit 42 ist ein beweglicher Kontakt. der an 
dem Ende des beweglichen Kontakts 41 mittels Aufflammen angeschweiBt ist, mit 43 der Verbindungsieiier, der 65 
dadurch gebildet wird, daB eine Kupferplatte gebogen wird, mit 44 ein U-formiges Befestigungsteil, welches 
dadurch gebildet wird, daB eine dunne, federnde Stahlplatte gebogen wird und mit 45 eine Strombegrenzungs- 
verriegelung bezeichnet, die aus einer Stahlplatte hergestellt ist, wobei die Strombegrenzungsverriegelung 45 
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eine Strombegrenzungseinrichtung bildet. 

Der Verbindungsleiter 43 hat eine Basis 43a mit einer Durchgangsoffnung 46. in die eine Schraube eingeseizt 
wird. um diese fest mit dem Schaltergehause 1 zu verbinden. Ferner hat der Verbindungsleiter 43 ein Paar Arme 
43b, die von der Basis 43a sich derart nach oben erstrecken, daB sie einander zugewandt sind. Die Arme 43b sind 
5 wie m Fig. 5 gezeigt derart gebogen. daO der Abstand zwischen denselben geringfugig kleiner als die Dicke des 
beweglichen Kontakts 41 ist, so daB sie elastisch den hinteren Endabschnitt des beweglichen Koniakts 41 halten, 
der mittels eines PaBsitzes dazwischen eingesetzt ist. Dies bedeuiei. daB sie in Gleitkoniakt mit den Seiienwan- 
den des beweglichen Kontakts 41 gehalten sind. Wie zusatzlich in Fig. 5A gezeigt ist. ist der Basisabschniit 43a 
mit einem Schlitz 43c versehen, der ausgehend von einem linken Ende in Rg. 5A bis zu einem angrenzenden 
10 Abschnitt der Durchgangsoffnung 46 langs einer Miitelhnie derart eingeschniiten ist. daO die Arme 43b sich 
leicht in einer Querrichtung verformen lassen. 

Der bewegliche Kontakt 41 und die Arme 43b haben Durchgangsoffnungen, welche zueinander fluchien und 
in die eine Welle bzw. Achse 47 mil einem relativ losen Spiel eingesetzt ist. Federn 49 und 49, welche von 
Kompressionsfedern gebildet werden, sind an der Welle 47 iiber Unterlagscheiben 48 und 48 auf beiden Seiten 
15 der Arme 43b jeweils angebracht 

Dann werden die beiden Enden der Welle 47 mit den Seitenwanden des Befestigungsteils 44 beispielsweise 
mittels Verstemmen verbunden. Somit isi der bewegliche Kontakt 41 um die Welle 47 schwenkbar, und die Arme 
43b werden in geeigneter Weise gegen den beweglichen Kontakt 41 gedriickt. 

Fig. 9A ist eine Seitenansicht des Verbindungsleiters 43, und Fig. 9B ist eine Schnittansicht langs der Linie B-B 

20 in Fig. 9A. Wie in Fig. 9 gezeigt ist, sind ringformige Vorsprunge 43d um die Durchgangsoffnungen 50 ausgebil- 
det, in welche die Welle 47 eingesetzt ist. so daB die ringformigen Vorsprunge in Kontakt mit dem beweglichen 
Kontakt 41 sind. Dies bedeutet. daB der Kontaktbereich des beweglichen Kontakts 41 mit den Armen 43b auf 
kleine ringformige Vorsprunge begrenzt ist. Folglich ist das Bremsmoment, das auf den beweglichen Kontakt 41 
durch die Reibungskraft einwirkt. klein und der Kontaktdruck laBt sich verbessern. Selbst wenn der Schalivor- 

25 gang wiederholt ausgefuhrt wird. werden der bewegliche Kontakt und die Arme stabil in Kontakt miteinander 
gehalten. da der Kontaktbereich unveranderlich ist. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 5 ist die Strombegrenzungsverriegelung 45 an dem Befesiigungsteil 44 mit Hilfe 
einer Welle 51 drehbeweglich gelagert, deren beide Enden fest mit den Seitenwanden des Befestigungsteils 
ahnlich wie bei der vorstehend angegebenen Achse bzw. Welle 47 verbunden sind. Die Strombegrenzungshalte- 

30 einrichtung 45 ist ein gabelformig ausgebildetes hartes Teil, das in Form des Buchstabens "U" in der Nahe der 
Welle 51 gebogen ist. Die Strombegrenzungshalteeinrichtung 45 hat eine Grundflache 45a, welche sich im 
allgemeinen in eine vertikale Richtung erstreckt. ferner eine Strombegrenzungsflache 45b. die sich geneigt in 
Gegenrichtung beziiglich der vertikalen Richtung erstreckt und einen Kurvenanderungspunkt V, der zwischen 
der Grundflache 45a und der Strombegrenzungsflache 45b liegt. die auf einer Seite liegen, die der Welle 47 

35 zugewandt ist. Beim normalen Schaltvorgang kommt die Grundflache 45a der Strombegrenzungshalteeinrich- 
tung 45 in Eingriff mit dem Strombegrenzungsstift 52. der in dem beweglichen Kontakt 41 derart eingebettet ist, 
daB cr an beiden Seiten des beweglichen Kontakts 41 vorsteht. Ein Paar von Strombegrenzungsfedern 53 ist 
zwischen dem oberen Endabschnitt der Strombegrenzungshalteeinrichtung und dem oberen Endabschnitt des 
Befestigungsteils als Zwischenverbindung derart vorgesehen, daB die Strombegrenzungshalteeinrichtung gegen 

40 den Strombegrenzungsstift 52 immer gedruckt wird. Andererseits wird der bewegliche Kontakt 41 durch die 
Strombegrenzungsfeder 53 iiber den Strombegrenzungsstift 52 derart mit einer Druckkraft beaufschlagt. daB er 
sich um die Welle 47 in Gegenuhrzeigerrichtung in Fig. 58 derart dreht, daB der bewegliche Kontakt 41 einem 
Drehmoment (einem Momentanteil) ausgesetzt ist. Wenn der Schalter montiert ist (wie dies nachstehend naher 
beschrieben wird) erhalt man einen Kontaktdruck zwischen dem beweglichen Kontakt 42 und dem stationaren 

45 Kontakt 4 infolge der Tatsache, daB der bewegliche Kontakt 41 dem Drehmoment ausgesetzt ist. Somit hat die 
Strombegrenzungsfeder 53 die Aufgabe einer Kontaktfeder. 

Das Befesiigungsteil 44 hat Eingriffsstucke 44a und 44b. welche dadurch gebildet werden. daB die obere Platte 
und die Seitenplatten jeweils eingeschnitten werden. Die Anordnung aus dem beweglichen Kontakt 41 und dem 
Verbindungsleiter 43 wird an dem Halter mit Hilfe der Eingriffsstucke 44a und 44b festgelegt. Der Halter wird 

50 nachstehend naher beschrieben. 

Fig. 6 ist eine Draufsicht des Halters des Mittelpols, und Fig. 7 ist eine Schnittansicht langs der Linie VIl-VIl in 
Fig. 6. Wie in Fig. 6 gezeigt ist. sind die Halter 54 der drei Pole miteinander uber die Schaltwelie 55 verbunden. 
Zwischenphasensperrteile 55a sind einteilig mit der Schaltwelie 55 ausgebildet. Die Halter 54 sind mit Hilfe der 
Verbindungswelle 55, die in die Lagerausnehmungen (nicht gezeigt) der Zwischenphasen-Trennwande la (wel- 

55 che mit einer gebrochenen Linie dargestellt ist) des Gehauses 1 eingesetzt ist, drehbar gelagert. Die Ausnehmun- 
gen 54a sind an beiden Seitenwanden des Halters 54 des Mittelpols ausgebildet, um Ringe einer offenen. 
geschlossenen Ausbildungsform zu bilden. 

Die in Fig. 5 gezeigte Anordnung wird an dem Halter 54 angebracht. wie dies in Rg. 7 gezeigt ist Eine 
Ausnehmung 56 ist in dem Halter 54 derart ausgebildet. daB die Anordnung in den Halter von hinten her 

60 eingefuhrt werden kann. und ein Fenster 57 ist in der Vorderwand des Halters ausgebildet. Der bewegliche 
Kontakt 41 wird in das Fenster 57 derart eingesetzt, daB er beim Schaltvorgang schwenkbeweglich ist. PaBfla- 
chen 56a sind in den rechten und linken Wanden der Ausnehmung 56 entsprechend der Breite des Befestigungs- 
teils 44 ausgebildet. Die vorderen Rander 56b der PaBflachen 56a sind hinsichtlich der Kontur ahnlich wie die 
Vorderwand des Befestigungsteils 44 ausgelegi. Eine Stufe 56c ist in der oberen Wand der Ausnehmung 56 unter 

65 Zuordnung zu den Eingriffsstucken 44a ausgebildet. Zusatzlich sind Siufen 56d in den rechten und linken 
Wanden der Ausnehmung derart ausgebildet. daB sie sich langs des unteren Teils des vorderen Randes 56b der 
PaQfl£lche erstrecken kdnnen. 

Die in Fig. 5 gezeigte Anordnung wird in den Halter derart eingeschoben. daB die Eingriffsstucke 44a und 44b 
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des Befestigungsteils 44 elastisch nach innen verformt werden, bis die vordere Wand des Befestigungsteils 44 
gegen die vorderen Rander 56b der PaBflache der linken und rechten Wande aniiegt. Hierbei stellen sich die 
Eingriffsstucke 44a und 44b durch die elastische Eigenkraft zuruck und kommen in Eingriff mit den Stufen 56c 
und 56d jeweils, so daB hierdurch wie in Fig. 7 gezeigt eine Festlegung erfolgt. Fig. 8 ist eine perspektivische 
Ansichi zur Verdeuilichung des Halters 54 mit dem beweglichen Kontakt 41. der auf die vorstehend beschriebe- 
ne Weise befestigt ist. Jedoch sind Durchgangsoffnungen 54b vorgesehen. um Stifte zum Verbinden der Ringe 
mit einer offenen/geschlossenen Auslegung einzufiihren. 

Fig. 14 ist eine Vertikalschnittansicht zur Verdeuilichung des Mittelpols des Schalters, wenn dieser geschlos- 
sen ist, und wenn der Halter 54 die Anordnung nach Fig. 5 im montierten Zustand halt. Die Basis 43a des 
Verbindungsleiters 43 und das Bimetailteil 9a uberlappen einander und sind fest mit dem Gehause I verbunden. 
In dem in Fig. 12 gezeigten Zustand wird der Verbindungsleiter 41 mittels einer Druckkraft gegen den stationa- 
ren Kontakt 3 gedrOckt, so daB der Verbindungsleiter 41 geringfugig verdreht wird, um sich um die Welle 47 in 
Uhrzeigerrichtung zu drehen. In Abhangigkeit von dieser Bewegung wird die Strombegrenzungshalteeinrich- 
tung 45 durch den Strombegrenzungsstift 52 entgegen der Strom begrenzungsfeder 53 verdreht. so daB sie sich 
um die Welle 51 drehi. Als Folge hiervon erhalt man einen Kontaktdruck zwischen den Kontakten 4 und 42, und 
zwar aufgrund der Tatsache. daB der bewegliche Kontakt 41 mit einem Drehmoment von der Sirombegren- 
zungsfeder 53 inGegenuhrzeigerrichtung in Fig. 14 beaufschlagt wird 

Der Halter 54 und der bewegliche Kontakt 41, welche in dem Schalter vorgesehen sind, sind um die Mittelach- 
se A (Fig. 7) der Verbindungswelle 55 drehbar. Jedoch wird die Mittelachse B der Welle 47 um einen Abstand r 
von der Mittelachse A der Verbindungswelle 55 verlagert, und daher wird die Welle 47 um die Achse A mit dem 
Radius r gedreht. Um zu ermoglichen. daQ die Welle 47 sich auf diese Weise dreht, sind die Durchgangsoffnun- 
gen, in die die Welle 47 eingesetzt ist. langlich ausgebildet wie dies in Fig. 9A gezeigt ist. Wie vorstehend 
angegeben ist. wird die Mittelachse B der Welle 47 um einen Abstand r von der Mittelachse A der Verbindungs- 
welle 55 verschoben. so daB der bewegliche Kontakt 41 vor und zuruck gleitbeweglich ist (Fig. 14 in Richtung 
nach links und rechts beweglich ist). Somit werden die Kontakte 4 und 42 unter Ausfiihrung einer Gleitbewe- 25 
gung bewegt, um eine Oxidation der Kontaktfl^chen auszuschalten. 

Nachstehend wird eine Strombegrenzungsunterbrechung durch die Wirkung der Strombegrenzungseinrich- 
tung 45 kurz beschrieben. Wie in Fig. 14 gezeigt ist, umfaSt der stationare Kontakt 3 einen Leiterabschnitt 3b. 
der parallel zu dem Leiter des beweglichen Kontakts 5 ist. Wenn ein Strom in dem Leiterabschnitt 3b und dem 
beweglichen Kontakt 31 durch die Kontakte 4 und 42 flieflt, unterscheidet sich der Strom im Leiterabschnitt 3b 
und jener in dem beweglichen Kontakt 31 hinsichtlich ihrer Richtung, so daB eine elektromagnetische RuckstoB- 
kraft zwischen denselben erzeugt wird Somit wird der bewegliche Kontakt 31 derart mit einer Druckkraft 
beaufschlagt. daB er sich von dem stationaren Kontakt wegbewegt. 

Wenn ein groBer Strom, wie ein KurzschluBstrom, in dem Schalter mit dem beweglichen Kontakt 41 der in 
Fig. 5B gezeigt ist, flieBt. wird der bewegliche Kontakt 41 derart stark angetrieben, daB er die Strombegren- 35 
zungsregelung 45 entgegen der Federkraft der Strombegrenzungsfedern 53 uberfahrt und die Strombegren- 
zungsverriegelungseinrichtung 45 um die Welle 47 in Uhrzeigerrichtung verschwenkt wird. Hierdurch wird 
bewirkt. daB der Strombegrenzungsstift 52 auf der Wand 45b (Fig. 7) der Strombegrenzungsregelungseinrich- 
tung 45 sich bewegen kann. Als Folge hiervon gleitet der Strombegrenzungsstift 52 auf der Grundflache 45a der 
Strombegrenzungsverriegelungseinrichtung 45, geht iiber den Kurvenwendepunkt V und bewegt sich auf der 40 
Strombegrenzungsflache 45b. 

Bei der Strombegrenzungsverriegelungseinrichtung 45 ist der Winkel zwischen der Grundflache 45a und der 
Strombegrenzungsflache 45b derart bestimmt, daB, wenn der Stift 52 in Kontakt mit der Flache 45a ist, die durch 
die Federkraft der Strombegrenzungsfeder 53 aufgebrachte Kraft auf den Strombegrenzungsstift 52 ausgehend 
von der Strombegrenzungsverriegelungseinrichtung 45 wirkt und hierdurch der bewegliche Kontakt 41 in 43 
Gegenuhrzeigerrichtung in der Figur gedreht wird, und wenn der Stift 52 auf der Strombegrenzungsflache 45b 
sich bewegt, die Kraft derart wirkt. daB der bewegliche Kontakt 41 in Uhrzeigerrichtung gedreht wird. 

Wenn somit der bewegliche Kontakt 41 in starkerem MaBe als der vorbestimmte Schaltweg verschwenkt 
wird, so daB er sich uber den Kurvenwendepunkt V bewegt. wirken sowohl die vorstehend genannte elektroma- 
gnetische RuckstoBkraft als auch die Federkraft der Strombegrenzungsfeder 53 auf den beweglichen Kontakt 41 50 
ein. so daB der bewegliche Kontakt schnell von dem stationaren Kontakt wegbewegt wird. bevor eine derartige 
Schaltbewegung durch die Schalteinrichtung 16 vorgenommen wird. Somit wird die Bogenspannung plotzlich 
erhoht, um die sogenannte "Strombegrenzungsunterbrechung" vorzunehmen. 

Fig. 7 zeigt das Ergebnis der hierbei erhaltenen Strombegrenzungsunterbrechung. Die Sirombegrenzungs- 
halteeinrichtung 45 wird auf die nachstehend beschriebene Weise zuruckgesetzt. Bei dem Auslosevorgang der 55 
Schalteinrichtung 16, der im AnschluB an den vorstehend angegebenen Strombegrenzungsvorgang in Abhangig- 
keit von den Befehlen von der Uberstrom-Ausldseeinrichtung 9 durchgefuhrt wird, wobei der bewegliche 
Kontakt 41 gegen den Anschlag 2a gehallen wird, der einteilig an dem Deckel 1 ausgebildet ist, wird der Halter 
54 unter Krafteinwirkung in Uhrzeigerrichtung in Fig. 14 gedreht, um die Strombegrenzungsverhegelung 45 
zuriickzusetzen. In diesem Fall wird der Strombegrenzungsstift 52 iiber den Kurvenwendepunkt V in Gegen- 60 
richtung bewegt, um in Eingriff mit der Grundflache 45a zu kommen. 

Die Teile (A) und (B) in Fig. 10 sind schematische Diagramme zur Verdeutlichung der Zusammenhange 
zwischen den Kraften, die wahrend des vorstehend angegebenen Strombegrenzungsvorganges wirken. Insbe- 
sondere zeigt der Teil (A) in Fig. 10 den Schalter im geschlossenen Zustand, und das Teil (B) zeigt den Schalter 
unmittelbar im geoffneten Zustand Fig. 1 1 ist eine graphische Darstellung zur Verdeutlichung des Moments, das 65 
auf den beweglichen Kontakt entsprechend der Federkraft der Strombegrenzungsfeder 53 bei dem Bewegungs- 
weg des beweglichen Kontakts 41 beim Strombegrenzungsvorgang wirkt. 

Im Teil (A) in Fig. 10, das den geschlossenen Schalter zeigt. wirkt ein Moment Pi x L\ (wobei Pi die Federkraft 
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der Sirombegrenzungsfeder 53 und Li der Abstand von dem Stift 52 isi) auf die Strombegrenzungshalleeinrich- 
tung 45 ein. Das Moment bewirkt eine Kraft P2 auf den Sirombegrenzungsstift 52, der sich auf der im wesentli- 
chen vertikal gehaltenenGrundflache 45a und in einem Abstand L2 von dem Stift 51 befindei (Pi x Li « P2XL2). 
Die Kraft P2 bewirkt ein Drehmoment P2 x L3 auf den beweglichen Kontakt, um den letztgenannien in Gegen- 
5 uhrzeigerrichtung zu drehen (wobei L3 der Abstand zwischen dem Sirombegrenzungsstift 51 und der Welle 47 
ist). Dieses Moment liefert einen Kontaktdruck zwischen dem beweglichen Kontakt 41 und dem stationaren 
Kontakt 4. 

Beim Beispiel nach (B) in Fig. 10. bei dem sich der Stift uber den Kurvenwendepunkt V auf der Strombcgren- 
zungsflache bewegt hai» bewirkt das Moment, das auf die Strombegrenzungshaheeinrichtung durch die Feder- 

10 kraft P3 aufgrund der Strombegrenzungsfeder 53 wirkt, eine Kraft P4 auf den Sirombegrenzungsstift 52, der sich 
auf der Strombegrenzungsflache sowie in einem Abstand P4 von dem Stift 51 befindet. Diese Kraft P4 ersireckt 
sich auf die Welle 42 aufgrund des Neigungswinkels der Strombegrenzungsflache 45b» so daQ ein Moment 
P4 X L5 (wobei L5 der Abstand von der Welle 47 ist) auf den beweglichen Kontakt 41 aufgebracht wird, so daB 
der letzte in Uhrzeigerrichtung gedreht wird, d. h. um den beweglichen Kontakt 41 von dem stationaren Kontakt 

15 wegzubewegen. 

Fig. 1 1 zeigt die Umkehrung der Wirkrichtung des auf den beweglichen Kontakt 41 wirkenden Moments, die 
unmittelbar ausgelost wird, wenn der Strombegrenzungsstift 52» der auf der Grundflache 45a gleitet. uber den 
Kurvenwendepunkt V durch die eiektromagnetische RtickstoQkraft bewegt wird. Die positive ( + ) Seite des 
Moments ist fur die Drehrichtung in Gegenuhrzeigersinn bestimmt, und die negative (~) Seite ist fur die 

20 Bewegung in Uhrzeigerrichtung bestimmt. Wenn ein groOer Strom flieQt. wodurch bewirkt wird, daQ die 
eiektromagnetische RuckstoBkraft den Kontaktdruck uberwindet, ist es erwunscht, daB die vorstehend angege- 
bene Richtungsumkehr des Moments schnell bewirkt wird. Zu diesem Zweck ist es notwendig, die Zunahme in 
positiver ( ) Richtung des Moments wahrend der Zeitdauer zu unterdrucken, wahrend der der Strombegren- 
zungsstift 52 sich von der SchlieBstellung zu dem Kurvenwendepunkt V bewegt, und die AngriffsgroBe L6 des 

25 Strombegrenzungsstiftes 51 und der Strombegrenzungshalteeinrichtung 45 so klein wie moglich zu machen. 

Die Zunahme in positiver ( + ) Richtung des Moments laBt sich dadurch unterdrucken, daQ die Winkeldifferenz 
zwischen der Grundflache 45a und der Strombegrenzungsflache 45b verkleinert wird. Es ist jedoch noch zu 
erwahnen, daQ wenn die Winkeldifferenz kleiner wird. sich die Richtung der Kraft P2 in Richtung zu der Welle 47 
verschiebt, und daher der Abstand L3 abnimmt, so daB der Kontaktdruck herabgeseizl wird. Wenn die Angriffs- 

30 groBe L6 auf einen iibermaBig kleinen Wert herabgesetzt wird. dann kann der Strombegrenzungsstift 52 sich 
liber den Kurvenwendepunkt V durch die Koniaktprellung bewegen. die beim SchlieQen des Schalters verur- 
sacht wird. Wenn man daher diese Umstande beriicksichtigt, iassen sich der Winkel der Grundflache 45a und die 
AngriffsgroBe Le Jewells auf entsprechend geeignete Werte einstellen, 

Wenn der SchaJter einen solchen Zustand einnimmt, daB der bewegliche Kontakt von dem stationaren 

35 Kontakt durch die eiektromagnetische RuckstoBkraft wegbewegt wird, wird die Kontaktfeder lediglich ver- 
formt, und wenn dann der bewegliche Kontakt von dem stationaren Kontakt wegbewegt wird, steigt die 
Reaktionskraft der Kontaktfeder an, wodurch somit die Bewegung des beweglichen Kontakts behindcrt wird. 
Andererseits ist die dargestelhe Strombegrenzungseinrichtung zur Strom begrenzung auBerst effektiv. Bei die- 
ser Strombegrenzungseinrichtung hat sich bestatigt, daB beispielsweise bei der Unterbrechung eines Wechsel- 

40 stroms von 460 V, 42 kA, sich die durchgehende Stromspitze auf etwa 26 kA belauft. Hieraus ist zu ersehen, daB 
sich die Stromspitze betrachtlich im Vergleich zu den iiblichen Auslegungen herabsetzen laBt, bei dem sich 
dieser Wert auf etwa 33 kA belauft. 

Das Teil (A) in Fig. 12 zeigt die wesentlichen Teile des beweglichen Kontakts 41 und des Verbindungsleiters 
43, der in Gleitkoniakt mit dem letztgenannten ist, und das Teil (B) ist eine vergroBerte Ansicht zur Verdeutli- 

45 chung eines mil B im Teil (A) verdeutlichten Ausschnitts. Wie in Fig. 1 2 gezeigt ist. flieBt der Strom iiber mehrere 
Punkte P im Kontaktbereich. und nach dem Durchgang durch den Kontaktpunkt P verteilt er sich. Dies 
bedeutet, daB der StromfluB vor dem Durchgang durch den Kontaktpunkt P sich hinsichtlich der Richtung von 
jenem unterscheidet, der nach dem Durchgang durch den Kontaktpunkt P flieBt. Daher wlrki eine eiektroma- 
gnetische AbstoBkraft zwischen dem beweglichen Kontakt 41 und den Armen 43b des Verbindungsleiters 43. 

50 Die Starke Fi der elektromagnetischen RuckstoBkraft wird durch folgende Gleichung gegeben: 

F, - 2 51j2 X 10-2 (kg) (j _ , bjsn) 

wobei Ik(kA) der Strom ist, der durch einen Kontaktpunkt P geht, und n die Anzahl der Kontaktpunkte P ist. 

55 Die eiektromagnetische RuckstoBkraft Fi steigt plotzlich an, wenn der durch den Schalter gehende Strom 
ansteigt und folglich steigt dann der durch den jeweiligen Kontaktpunkt P gehende Strom an. Als Folge hiervon 
wird die Federkraft der Federn 49 herabgesetzt. so daB die Anzahl der Kontaktpunkte P entsprechend kleiner 
wird, wodurch bewirkt wird, daB der durch die verbleibenden Kontaktpunkte P gehende Strom sehr groB wird. 
Somit kann eine Bogenbildung oder ein VerschweiBen an den verbleibenden Kontaktpunkten auftreten. 

60 Wenn der bewegliche Kontakt 41 in Gleitkoniakt mit dem Verbindungsleiter 43 ist, ist der anwendbare 
KurzschluBstromnennwert auf einen gewissen Wert begrenzt. Dieser Grenzwert laBt sich dadurch erhohen. daB 
man die Federkraft der Federn 49 erhoht. Dieses Verfahren leidet jedoch an einer Schwierigkeit. die darin zu 
sehen ist. daB der bewegliche Kontakt 41 normalerweise mit einer niedrigen Geschwindigkeit infolge der 
Tatsache bewegt wird. daB eine Reibungskraft zunimmt. Diese Schwierigkeit kann mit Hilfe der nachstehend 

65 angegebenen Vorgehensweise ausgeraumt werden. Wie in den Fig. 5C und 9B gezeigt ist, haben die Arme 43b 
Abschniite 58 in der Nahe der Kontaktabschniite der Arme 43 mit dem beweglichen Kontakt 41, welche derart 
ausgeiegt sind. daB der Abstand zwischen den Abschnitten 58 kleiner als der Abstand zwischen den Kontaktab- 
schnitten ist. Die Wirkung dieser Abschniite 58 wird nachstehend unter Bezugnahme auf Fig, IDA naher 
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eriautert 

Hierbei wird angenommen, daQ der Abschniit 58 der Arme eine Lange von 1 hai und diese urn S voneinander 
beabstandet sind, und daB em Strom mit I(kA) im jeweiligen Arm 43b flieBt.Die Strome I Hiefien in den Armen 
43b in dieselbe Richtung. Somit wird die nachstehend angegebene elektromagnetische Anzugskraft F2 zwischen 
den Armen 43b mduziert: 

F2 - 2.04 k£/S . l2(wobei k eine FConsiante ist). 

AVenn der Abstand S derart bestimmt ist, daB die elektromagnetische Anzugskraft F2 groQer als die vorste- 
hend angegebene elektromagnetische RiickstoBkraft Fi ist, dann laBt sich der anwendbare KurzschluBstrom- 
nennwert erhohen, wahrend die Federkraft der Feder 49 unverandert bleibt. Fig. 1 1 ist eine graphische Darstel- 
Jung zur Verdeuthchung der Veranderungen der elektromagnetischen RuckstoBkraft Fi und der elektromagne- 
tischen Anzugskraft F2 mit einem Kurzschluflstrom, der durch den Schalter geht. Zusatzlich ist eine Kontakt- 
kraft, die in Fig. I OA gezeigt ist. in Wirkrichtung einer Kraft gerichtet. die man durch das Feder ungsvermogcn 
der Feder 49 und den Verbindungsleiter 43 erhalt. 

Wie in Fig. 9B gezeigt ist, dienen die kreisfdrmigen Vorspriinge 43c. die an den Kontaktabschnitten der Arme 
43b ausgebildet smd, als Distanzstiicke. urn die Arme 43 von dem beweglichen Koniakt 41 beabstandet zu halten 
wodurch der Abstand zwischen den in Gegenrichtung flieBenden Stromen vor und nach dem Kontaktbereich 
vergrdBert wird. Als Folge hiervon wird die elektromagnetische RuckstoBkraft Fi weiter herabgesetzt. 

Es ist erwiinscht, daB wenigstens die Gleiikontaktflache des beweglichen Koniakts oder der Verbindungslei- 
ter mit einer Verbindung aus Silber (Ag) und Kohlenstoff (C) plaitiert wird, um Schwierigkeiten bezuglich einer 
Abnutzung der Kontaktflachen oder einem VerschweiBen derselben zu vermeiden, wenn der Trennschalter 
wiederholt im belastungslosen Zustand betatigt wird, oder wenn eine Unterbrechung bei einem groBen Strom 
vorgenommen wird, um das elektrische Leistungsvermogen desTrennschalters zu verbessern. 

Versuchsbeispiele des Schalters wurden hergestellt, bei denen der bewegliche Kontakt 41 und der Verbin- 
dungsleiter 43 wie in Fig. 5 gezeigt plattiert waren. Der Schalter wurde hergestellt und auf die nachstehend 
beschriebene Weise getestet 


Versuchsbeispiel 1 

Ein Film aus Ag - 6% C (Volumen-%) wurde auf dem beweglichen Kontakt 41 und dem Verbindungsleiter 43 
mil einer Dicke von 7 \im mittels Elektroplattieren aufgebracht In diesem Fall haben die Kohlenstoffteiichen. 
die in den Silberteilchen dispergiert sind, einen Hauptdurchmesser von 0,5 bis 2 ^im und 0,2 bis 0,5 p.m. 

Versuchsbeispiel 2 

In ahnlicher Weise wurde ein Film aus Ag — 3% C (Volumen-%) auf dem beweglichen Kontakt 41 und dem 
Verbindungsleiter 43 mit einer Dicke von 7 ^m mittels Elektroplattieren aufgebracht- In diesem Fall batten die 
Kohlenstoffteiichen, die in den Silberteilchen dispergiert waren, einen Hauptdurchmesser von 0.8 bis 5 ^m und 
0,3 bis 1 um. 

Als Vergleichsbeispiel wurde ein Film aus Ag auf dem beweglichen Kontakt und dem Verbindungsleiter mit 
einer Dicke von 7 ^im mittels Elektroplattieren aufgebracht. 

Diese beweglichen Koniakte und Verbindungsleiter wurden bei Trennschahern eingesetzi. Ein Test beim 
belastungslosen Schalten und ein Test bei der Unterbrechung mit einem gro3en Strom wurden mit Hilfe dieser 
Trennschalter durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in der nachstehend angegebenen Tabelle 1 aufgelistei. 

Tabelle I 


Ober- Belastungsloser Unterbrechungstesi 

flachen- Schalttesi bei groBem Strom 

film 


Versuchs- Ag— 6%C 

beispiel 

Versuchs- Ag— 3% 

beispiel 

Vergleichs- Ag 
beispiel 


Kein Kupfer wurde freigelegi. 

wenn ein Schaltvorgang 

10 OOOmal vorgenommen wurde 

Gleiches 

Kupfer wurde freigelegt, 

wenn ein Schaltvorgang 2000mal 

vorgenommen wurde 


Kein Kupfer wurde freigelegt 
bei einer Unterbrechung von 
30 kA 

Gleiches 

Kupfer wurde freigelegt 
bei einer Unterbrechung 
von 20 kA 


Wie sich aus der Tabelle 1 ergibt wird bei dem Trennschalter, dessen beweglicher Kontakt und Verbindungs- 
leiter mit Ag — C als ein Verbundmaterial plattiert waren, im Vergleich zu einem Trennschalter, der auf ubiiche 
Art und Weise plattiert wan kaum Kupfer freigelegt. Obgleich die voransiehenden beiden Versuchsbeispiele 
beschrieben wurden, sind der Prozentsatz (%) und die KorngroBe von C (Kohlenstoff) nicht auf die vorstehend 
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angegebenen Werie beschrankt, da die Wirkungen nach der Erfindung von den Eigenschaften des Kohlenstoffs 
abhangig sind. Zusatzlich hangl die Beschadigung oder das VerschweiOen des Gleitkontaktteils von dem Bereich 
und dem einwirkenden AnpreQdruck ab. Daher werden der Bereich bzw, die GroQe der Flache und der 
AnpreBdruck zur Bestimmung des Volumenprozentsatzes und der KorngroGe von Kohlenstoff berucksichligi, 
5 Jedoch ist es nicht bevorzugt, den Volumenprozentsatz und die KorngroOe des Kohlenstoffs (C) auf ubermaBig 
groBe Werte anzuheben, da Kohlenstoff (C), obgleich leitend. einen Widerstand von einigen Hundertfachen oder 
Tausendfachen von jenem von Silber (Ag) hat. Bei einem relaiiv hohen Widerstand wird die Warmeerzeugung 
an dem Gleitkontaktteil beschleunigt, so daB die AnschluBtemperatur desTrennschalters ansieigt. 

Bei den vorstehend angegebenen Versuchsbeispielen kam die Elektroplattierungsmethode zur Anwendung. 
10 Jedoch konnen der bewegliche Kontakt und der Verbindungsleiter auch gemaB anderen Verfahrensweisen 
plattiert werden, da es namlich nach der Erfindung lediglich wesentlich ist. daB sie mit einem Ag - C-Verbund- 
material plattiert sind. 

Ein Abnutzen oder ein VerschweiBen des Gleitkontaktabschnitts wird durch die darauf ausgebildete Kohlen- 
stoffschicht verhindert Daher kann man im wesentlichen denselben Effekt dadurch erhalten.daQ man den Ag — 

15 C-Film auf dem beweglichen Kontakt oder dem Verbindungsleiter ausbildet. In diesem Fall sollte das jeweils 
andere Teil mit Silber (Ag) plattiert sein. Da jedoch Kohlenstoff eine die Oxidation verhindernde Wirkung hat, 
braucht die Silberplattierung nicht notwendigerweise vorgesehen zu sein. Dies bedeutet. daB es hinsichtlich der 
eiektrischen Eigenschaften in unbelassenem Zustand ausreichen kann. Auch ist es nicht immer erforderlich, den 
beweglichen Kontakt und den Verbindungsleiter insgesamt mit dem Film zu uberziehen. Es reicht aus, wenn die 

20 Gleitflachen mit dem Film iiberzogen sind. 

Ferner wird empfohlen, die folgenden harten Teilchen als dritte Teilchen in dem Ag — C-Verbundmaierial zu 
dispergieren. um die Harte des Films zu erhohen. urn hierdurch Gleitkontaktabschnitte zu erhalien, die kaum 
verschleiBen und somit eine lange Standzeit haben. Hierbei handelt es sich beispielsweise um folgende Materia- 
lien: SiC WC, ZrB, AI2O3, Zr02. Cr203. Ti02, R2O3. Th02, Y2O3, M0O3, W2C, TiC, B4C und CrB2. 

25 Fig. 15 zeigt eine vierte bevorzugte Ausfiihrungsform nach der Erfindung. bei dem der bewegliche Kontakt 
uber einen Leitungsdraht mit dem Verbindungsleiter verbunden ist, der in Gleitkontakt mit dem beweglichen 
Kontakt ist. Insbesondere sind die Teile (A), (B) und (C) von Fig. 15 jeweils eine Draufsichi, eine Seiienansicht 
und eine Ruckansicht des beweglichen Kontakts. 

In Fig. 15 ist mit dem Bezugszeichen 59 ein Leitungsdraht bezeichnet, dessen Widerstand im wesentlichen 

30 gleich jenem des Gleitkontaktbereichs des beweglichen Kontakts 41 und des Verbindungsleiters 43 ist. Ein Ende 
des Leitungsdrahtes 59 ist mit der unteren Flache des hinteren Endabschnitts des beweglichen Kontakts 41 
mittels Anloten verbunden, und das andere Ende ist mit dem Grundabschnitt 43a des Verbindungsleiters 43 
ebenfalls mittels Anloten verbunden. Somit wird der Leitungsdraht 59 eingesetzt. um eine Parallelschaltung fur 
den Gleitkontaktbereich zu bilden. 

35 Bei diesem Leitungsdraht, der auf diese Weise geschaltet ist, ist der zwischen dem beweglichen Kontakt 41 
und dem Verbindungsleiter 43 flieBende Strom im wesentlichen auf zwei Teile aufgeteilt, die durch den Gleitkon- 
taktbereich und den Leitungsdraht 59 flieflen. Wenn daher ein groBer Strom, wie ein KurzschluBstrom, flieBt, 
wird die Warmebelastung des Gleitkontaktbereichs auf die Halfte herabgesetzt, und der Stromgrenzwert des 
Trennschalters insgesamt laBt sich betrachtlich erhohen. 

40 Wie vorstehend angegeben ist, kann der bewegliche Kontakt elektrisch mit dem Verbindungsleiter nach der 
Erfindung verbunden sein, ohne daB ein flexibler Leiter vorgesehen ist. Daher ist der Schalter nach der 
Erfindung auBerst zuverlassig, und er hat ausgezeichnete Unterbrechungseigenschaften. Ferner laBt er sich mit 
kleinen Abmessungen herstellen, Der Trennschalter hat eine lange Standzeit dadurch, daB die Gleitkontaktfla- 
chen des beweglichen Kontakts und des Verbindungsleiters mil einem Silber- und Kohlensioffverbundmaierial 

45 nach der Erfindung plattiert sind. Ferner kann das Stromaufnahmevermogen des Schalters derart erhoht 
werden, daB ein Teil des Stroms im Gleitkontaktbereich auf den Leitungsdraht abgeieitet wird. 

Obgleich voranstehend bevorzugte Ausfuhrungsformen nach der Erfindung eriautert wurden, ist die Erfin- 
dung naturlich nicht auf die dort beschriebenen Einzelheiten beschrankt, sondern es sind zahlreiche Abanderun- 
gen und Modifikaiionen moglich, die der Fachmann im Bedarfsfall treffen wird. ohne den Erfindungsgedanken 

50 zu verlassen. 

Patentanspruche 

1. Schalter umfassend: 
55 einen Rahmen, 

einen Verbindungsleiter, der am Rahmen angebracht ist, 

einen beweglichen Kontakt, der mittels einer Gleiibewegung mit dem Verbindungsleiter zusammenarbei- 
tet, um dazwischen eine elektrische Verbindung herzustellen, 

ein Wellenteil, das durch Durchgangsoffnungen in dem Verbindungsleiter und dem beweglichen Kontakt 
60 vorsteht, um den Verbindungsleiter mit dem bew eglichen Kontakt drehzuverbinden, 

eine Schaltwelle, die am Rahmen drehbeweglich gelagert ist, 

einen Halter, der aus einem elektrisch isolierenden Material ausgebildet ist, mit dem jeweiligen Ende des 
Wellenteils zusammenarbeitet und durch die Schaltwelle drehbar gelagert ist, und 

eine Einrichtung zum Drehen des beweglichen Kontakts relativ zu dem Verbindungsleiter in Abhangigkeit 
65 von einem vorbestimmten Strom. gekennz ichnet durch: 

einen flexiblen Leitungsdraht (59), der eine Parallelschaltung fur die gleitbewegliche elektrische Verbindung 
zwischen dem beweglichen Kontakt (41) und dem Verbindungsleiter (43) bildet, 

2. Schalter nach Anspruch I. dadurch gekennzeichnet. daB der Verbindungsleiter (43) ein Paar Arme (43a, 
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43b) urtifaBt, die auf gegenuberliegenden Seiten des beweglichen Kontakts (41) vorgesehen sind. und die 
Kontaktabschniue, die in Koniakt mit dem beweglichen Leiter (41) zur Herstellung einer elektrischen 
Verbindung zwischen dem Verbindungsleiter (43) und dem beweglichen Koniakt (41) und eine Einrichtung 
(49) zum Drucken der Kontaktabschnitte gegen den beweglichen Kontakt (41) hat. 

3. Schalter nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daO die Andriickeinrichtung eine Feder (49) umfaBt. 

4. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Arme (43a. 43b) des Verbindungsleiters (43) 
jeweils emen nach innen gekrummten Abschnitt haben, die nach innen gekrummten Abschnitie einander 
zugewandt smd und einen Abschnitt zwischen den nach innen gekrummten Abschnitten vorgesehen ist,der 
kleiner als der Abstand zwischen den Kontaktabschnitten ist. 

5. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Abschnitte des Verbindungsleiters (43) die 
den beweglichen Kontakt (41) kontaktieren. mit einem Material plattiert sind, das Silber und Kohlenstoff 
enthalt. 

6. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Abschnitte des beweglichen Kontakts (41), 
die in FContakt mit dem Verbindungsschalter (43) kommen. mit einem Material plattiert sind, das Silber und 
Kohlenstoff enthalt. 

7. Schalter. welcher aufweist: 
einen Rahmen, 

einen Verbindungsleiter. der am Rahmen angebracht ist. 

einen beweglichen Kontakt. der gleitbewegiich mit dem Verbindungsleiter zusammenarbeitet, urn eine 
elektrische Verbindung zwischen demselben herzustellen. 

ein Wellenteil, das durch Durchgangsoffnungen im Verbindungsleiter und dem beweglichen Kontakt vor- 
steht. um den Verbindungsleiter mit dem beweglichen Kontakt drehzuverbinden, 

ein Befestigungsteil. das Eingriffsvorspriinge hat. wobei das Befestigungsieil durch das Wellenteil gelagert 
ist, 

eine Schaltwelle, die am Rahmen drehbeweglich gelagert ist, 

einen Halter, der aus einem elektrisch isolierenden Material ausgebildet ist und Ausnehmungen hat. die 
passend zu den Eingriffsvorsprungen ausgelegt sind. um den Halter an dem Befestigungsteil zu lagern. und 
der durch die Schaltwelle drehbeweglich gelagert ist, und 

eine Einrichtung zum Drehen des beweglichen Kontakts relativ zum Verbindungsleiter in Abhangigkeii von 
einem vorbestimmten Strom, ferner gekennzeichnet durch: 

einen flexiblen Leitungsdraht (59), der eine Parallelschaliung fur die gleitbewegliche elektrische Verbindung 
zwischen dem beweglichen Kontakt (41) und dem Verbindungsleiter (43) bildet. 

8. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Wellenteil (51) und die Schaltwelle (57) 
jeweils eine Drehachse haben. wobei die Drehachse des Wellenteils (51) im wesentlichen parallel zur 
Drehachse der Schaltwelle (47) jedoch radial in einem Abstand von derselben angeordnet ist 

9. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daB der Verbindungsleiter (43) ringfbrmige Vor- 
spriinge (43d) um die Durchgangsoffnungen (50) zum Kontaktieren des beweglichen Leiters (41) hat. 

10. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungsleiter (43) ein Paar Arme (43a, 
43b) umfaBt. die auf gegenuberliegenden Seiten des beweglichen Kontakts (41) angeordnet sind, und die 
Kontaktabschnitte zur Kontaktierung des beweglichen Kontakts (41) haben, um eine elektrische Verbin- 
dung von dem Verbindungsleiter (43) und dem beweglichen Kontakt (41) herzustellen und die eine Einrich- 
tung (49) zum Drucken der Kontaktabschnitte gegen den beweglichen Kontakt (41) haben. 

11. Schalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Andriickeinrichtung eine Feder (49) 
umfaBt. 

1 2. Schalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Arme (43a, 43b) des Verbindungsleiters (43) 
jeweils einen nach innen gekrummten Abschnitt haben, die nach innen gekrummten Abschnitte einander 
gegenuberliegen, und ein Abstand zwischen den nach innen gekrummten Abschnitten vorgesehen ist, der 
kleiner als ein Abstand zwischen den Kontaktabschnitten ist. 

13. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Abschnitte des Verbindungsleiters (43), die 
den beweglichen Kontakt (41) kontaktieren, mit einem Material plattiert sind. das Silber und Kohlenstoff 
enthalt. 

14. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Abschnitte des beweglichen Kontakts (41). 
welche den Verbindungsleiter (43) kontaktieren, mit einem Material plattiert sind. das Silber und Kohlen- 
stoff enthalt. 

1 5. Schalter. welcher aufweist: 
einen Rahmen. 

einen beweglichen Kontakt. 

einen Halter, der aus einem isolierenden Material ausgebildet ist und zur Halterung des beweglichen 
Kontakts dient, 

ein Wellenteil zum drehbaren Lagern des Halters, 

eine Schalteinrichtung zum Bewegen des beweglichen Kontakts um die Schaltwelle zusammen mit dem 
Halter, um einen Schaltvorgang durchzufuhren. 

einen Verbindungsleiter, der an dem Rahmen angebracht ist, wobei der Verbindungsleiter ein Paar Arme 
umfaBt, die an den gegenuberliegenden Seiten des beweglichen Kontakts angeordnet sind, die Arme 
Kontaktabschnitte haben, die gleitbewegiich mit dem beweglichen Kontakt zusammenarbeiten, um eine 
elektrische Verbindung zwischen dem Verbindungsleiter und dem beweglichen Kontakt herzustellen. und 
wobei die Arme jeweils einen nach innen gekrummten Abschnitt haben. die nach innen gekrummten 
Abschnitte einander zugewandt sind und ein Abstand zwischen den nach innen gekrummten Abschnitten 
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vorgesehen ist. der kleiner als der Abstand zwischen den Koniaktabschnitien derart ist, daO er eine 

elektromagnetische Anzugskraft. die an den nach innen gekrummten Abschnitien erzeugt wird, groBer als 

eine elektromagnetische AbstoBungskraft ist. die an den Kontaktabschnitien erzeugt wird. und 

eine Einrichtung zum Drucken der Kontaktabschnitte gegen den beweglichen Kontakt, ferner gekennzeich- 

netdurch: 

einen flexibien Leitungsdraht (59), der eine Parallelschaltung fur die gleitbewegliche elektrische Verbindung 
zwischen dem beweglichen Kontakt (41) unddem Verbindungsleiter(43) bildet, 

1 6. Schalter nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abschnitte des Verbindungslciters (43). die 
den beweglichen Kontakt (4t) kontaktieren. mit einem Material plattiert sind, das Silber und Kohlenstoff 

enthalt, 

1 7. Schalter nach Anspruch 15. dadurch gekennzeichnet. daO die Abschnitte des beweglichen Kontakis (41). 
die den Verbindungsleiter (43) kontaktieren. mit einem Material plattiert sind, das Silber und Kohlenstoff 
enthalt. 
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